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INTERSECCIÓN MÚLTIPLE

VAN

VANG(0)

Tipo de 
actualización
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Proyecto Q0 Q1 Q2 Q3 Q4
UNO -100 400 0 2000 0
DOS -100 0 2000 0 0
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La CONDICIÓN NECESARIA
para que NO EXISTA INTERSECCIÓN ÚNICA SIMPLE entre 

las FUNCIONES VAN de DOS Proyectos Puros de Inversión: «G» y «H»; en el intervalo: 

Donde: Mr = menor de las TIR (RCI) de ambos Proyectos.
Es que: el TIR (RCI) de «G» sea MAYOR que el TIR (RCI) de «H».

G Hr r>

La CONDICIÓN SUFICIENTE
es que el TIR (RCI) de «G» sea MAYOR que el TIR (RCI) de «H».

Y que la PRIMERA DERIVADA del VAN del 
«PROYECTO DIFERENCIA» SI SE ANULA en el intervalo de estudio.

G Hr r> ( ]' ( ) 0, 0,D MVAN x x r= ∀ ∈

( ]0, ; : ( , )M M G H Gr donde r Valor mínimo r r r= =

INTERSECCIÓN MÚLTIPLE
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Comprobaremos que la PRIMERA DERIVADA DEL VAN del PROYECTO DIFERENCIA
SI SE ANULA en el intervalo de estudio:

1
1

´ ( )
( )

(1 )

j n
j

D j
j

j Q
VAN x

x
•=

+
=

−
=

+∑

(0) 100 400 0 2000 0 2300
(0) 100 0 2000 0 0 1900
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H

VAN
VAN

= − + + + + =
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Proyecto Q0 Q1 Q2 Q3 Q4 VAN(0) RCI

UNO -100 400 0 2000 0 2300 3,850185
DOS -100 0 2000 0 0 1900 3,472136

UNO - DOS 0 400 -2000 2000 0 400 0,381966
Derivada -400 4000 -6000 Valor extremos: -2400 9,7214 0,837722

( ]3,850185
0, ; : ( , ) 3, 472136

3,472136
G

M M G H H
H

r
Intervalo r donde r Valor mínimo r r r

r
= 

⇒ = = = = = 
 aplicar el criterio de ordenación siguiente: (0) (0)G HVAN VAN≥Paso 1:

( ]0, Mr ( , ) 3, 472136.M G Hr Valor mínimo r r= =

( ]0, ; ( , )Paso 0 : establecer el intervalo de estudio. donde:M M G Hr r Valor mínimo r r=
,Paso 2: calcular el Rendimiento del Capital Invertido: G Hr r
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Proyecto Q0 Q1 Q2 Q3 Q4 VAN(0) RCI

UNO -100 400 0 2000 0 2300 3,850185
DOS -100 0 2000 0 0 1900 3,472136

UNO - DOS 0 400 -2000 2000 0 400 0,381966
Derivada -400 4000 -6000 Valor extremos: -2400 9,7214 0,837722

En los extremos del intervalo de estudio, la PRIMERA DERIVADA del VAN del 
PROYECTO DIFERENCIA toma VALORES DE SIGNOS OPUESTOS: 

´

´
(0) 2400

(3,472136) 9,721359
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VAN

= −

=

( ]0, Mr ( , ) 3, 472136.M G Hr Valor mínimo r r= =
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TEOREMA DE BOLZANO: EL NÚMERO DE RAÍCES ES IMPAR.
REGLA de los SIGNOS de Harriot-Descartes: EL NÚMERO MÁXIMO DE RAÍCES POSITIVAS 
viene dado por EL NÚMERO DE CAMBIOS DE SIGNO; 
cuando es menor la diferencia entre el número de variaciones de signo y el número de 
raíces positivas es un número par. 
Tenemos una raíz positiva en el intervalo: 0,837722; la otra Raíz: 7,162278, está fuera del 
intervalo.
La PRIMERA DERIVADA del VAN del PROYECTO DIFERENCIA SI SE ANULA en el 
intervalo: ´ ( ) 0DVAN x =

1
1

y
x

=
+

Aplicar la REGLA de los SIGNOS de Harriot_Descartes a:           

Con el cambio de variable:

2 0,544152 0,837722115 10 1 0
0,122515 7,162278

yy y y x
y

• •
   −

− + = ⇒ = → = =   
   

2 3 4
´ 400 4000 6000

(1 ) (1 ) (1 )
= − + −

+ + +DVAN
x x x

Derivada -400 4000 -6000 Valor extremos: -2400 9,7214 0,837722

( ]0, ; : ( , ) 3, 472136M M G H Hr donde r Valor mínimo r r r= = =
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VAN

Tipo de 
actualización0

2300

1900

3,472136 3,8501852,6180,381966

Proyecto Q0 Q1 Q2 Q3 Q4 VAN(0) RCI

UNO -100 400 0 2000 0 2300 3,850185
DOS -100 0 2000 0 0 1900 3,472136

UNO - DOS 0 400 -2000 2000 0 400 0,381966

INTERSECCIÓN MÚLTIPLE
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2,6180,381966
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ANÁLISIS DE DOS PROYECTOS PUROS DE INVERSIÓN

 NO HAY INTERSECCIÓN: LA ORDENACIÓN ES COINCIDENTE

 INTERSECCIÓN ÚNICA SIMPLE: LAS FUNCIONES VAN SE CORTA EN UN PUNTO EN EL QUE 
CAMBIA LA ORDENACIÓN

 INTERSECCIÓN MÚLTIPLE: LAS FUNCIONES VAN SE CORTAN EN VARIOS PUNTOS EN
LOS QUE CAMBIA LA ORDENACIÓN
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